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Justificativa

A constante evolucdo das tecnologias e a crescente demanda por profissionais em ciéncia de dados e
computacdo justificam a criagcdo da disciplina FISICATHON: Fisica Computacional com Python. O objetivo é
proporcionar aos alunos do Ensino Médio Técnico uma formacdo pratica e tedrica, integrando Fisica e
programacdo em Python para resolver problemas fisicos simples ou complexos. A Fisica Computacional
combina conceitos de Fisica com técnicas computacionais, permitindo a modelagem e simula¢do de
fenébmenos fisicos. O uso de Python, uma linguagem simples e poderosa, capacita os alunos a manipular
dados e criar modelos computacionais. A proposta de FISICATHON se diferencia por adotar uma abordagem
ativa, inspirada em hackathons, com foco em desafios e projetos praticos que estimulam a resolucdo criativa
de problemas. A disciplina é relevante para alunos de cursos técnicos da Unidade plena ltaqui-Bacanga, pois
conecta Fisica e Computagdo, areas essenciais no mundo contemporaneo, e prepara os estudantes para o
mercado de trabalho em setores como engenharia, tecnologia e pesquisa cientifica. Assim, a criagdo da
disciplina é uma resposta as necessidades de complementag¢ao do curriculo do Ensino Médio Técnico da
Unidade plena Itaqui-Bacanga as novas exigéncias digitais e cientificas, preparando os alunos para resolver
problemas reais e se destacar nas areas de Fisica e Computacao.

Habilidades e Competéncias

Habilidades:

Programac¢do em Python
Simulacdo de Fenémenos Fisicos
Manipulagdo de Dados
Modelagem Computacional
Visualizacdo de Dados

Andlise de Dados Experimentais
Resolugdo de Problemas

Competéncias:

Trabalho em Equipe

Pensamento Critico e Analitico

Criatividade e Inovagdo

Autonomia e Proatividade

Comunicac¢do e Apresentacdo de Resultados
Gestao de Projetos

Preparac¢ao para o Mercado de Trabalho
Integracdo de Areas do Conhecimento
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Conteudo Programético

Introdugdo ao Python e a Fisica Computacional

Introdugdo ao Python
* 0O que é Fisica Computacional?
* Importancia das simulagdes no estudo da Fisica moderna.
* Instalagdo e configuracdo do Python.
* Nocoes basicas de Python: variaveis, tipos de dados, estruturas de controle, loops e fungdes.
* Bibliotecas essenciais: NumPy, Matplotlib, SciPy.

Primeiras Simulagdes em Fisica
* Introducgdo a simulagdo de movimento: estudo de graficos e tabelas
* Exemplo prético: movimento retilineo uniforme (MRU)

Movimento e Leis de Newton
Leis de Newton e Movimento
* Introducgdo ao conceito de forca e aceleracdo
* Simulagdo de movimento com acelera¢do constante (MRUV)
Problemas de Movimento
* Calculo da posicdo e velocidade de um objeto usando Python
* Simulagdo de quedas e movimentos com atrito (problema simples de resisténcia do ar)
Atividades Praticas:
* Simular a queda livre de um objeto.

* Criar graficos de posicdo, velocidade e aceleracao em func¢ao do tempo.

Energia
Energia e Conservacao de Energia

* Definicdo de energia cinética e potencial

* Simulagdo do movimento de uma particula com troca de energia
Atividades Praticas:

* Simular a distribuicdo de temperatura em um corpo aquecido.

* Visualizar o processo de condugdo de calor ao longo de uma barra metilica.

Gravitagdo e Orbitas
Lei da Gravitagao Universal
* Introdugdo a forga gravitacional
* Simulagdo do movimento de um objeto sob a acao da gravidade
Orbitas e Movimento Planetario
* Simulagdo de drbitas circulares e elipticas

Leis da Termodinamica e Transferéncia de Calor
* Introducgdo a termodinamica: primeira e segunda leis.
* Modelagem de sistemas de transferéncia de calor (condutividade térmica).
* Processos de expansdo de gases ideais.
* Simulagdo do comportamento térmico de materiais.

* Atividades Praticas:

* Simular a distribui¢ao de temperatura em um corpo aquecido.
* Visualizar o processo de condugdo de calor ao longo de uma barra metilica.
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Eletromagnetismo: Campos Elétricos e Magnéticos
* Leide Coulomb, campo elétrico e potencial elétrico.
* Lei de Ampere, campo magnético.
* Simulacdo de interacdo entre cargas elétricas e campos magnéticos.
* Atividades Praticas:
* Visualizar o campo elétrico ao redor de diferentes distribuicGes de cargas.
* Simular a forga sobre uma carga em movimento em um campo magnético.

Projeto de Culminancia - Simulagdo de um Fenémeno Fisico
Desafio Fisicathon
* Desenvolvimento de um projeto simples: escolha de um fenémeno fisico para simulagado
* Exemplos de projetos: queda de um objeto, movimento de um péndulo, érbita de um
planeta

Ondas e Optica
* Caracteristicas das ondas: amplitude, frequéncia, comprimento de onda.
* Interferéncia construtiva e destrutiva.
* Reflexdo, refragao e difracao.
* Simulagdo de fendmenos dpticos, como o comportamento de lentes e espelhos.
* Atividades Praticas:
* Simular a interferéncia de duas ondas.
* Visualizar o caminho de luz em diferentes lentes e espelhos.

Andlise de Dados Experimentais e Modelagem Matematica
* Coleta de dados experimentais simples (por exemplo, tempo de queda, medidas de
velocidade).

* Técnicas de ajuste de curva: regressao linear, ndo linear.
* Andlise de erros e incertezas.
* Visualiza¢do de dados e comparacdo com modelos tedricos.

» Atividades Praticas:
* Coletar dados de um experimento simples (movimento de queda livre).
* Ajustar os dados a um modelo fisico (como o MRUA) e calcular a aceleragdo da gravidade.

Recursos Metodologia

- Laboratério de Informatica e de | Aulas expositivas,
Fisica -
Aulas praticas,

- Software e IDEs(Python,Sublime) | ayjas tedricas sequidas de pratica computacional

- Bibliotecas  Python (NumPy, | Trabalhos em grupo
Matplotlib, SciP)

Resolucdo de exercicios e simulagGes em Python

- Simu'ﬁldore_s inter(fltiVOS(PhET Desenvolvimento de um projeto final para culminancia
Interactive Simulations)

- Slides, Tutoriais e Exemplos de
Caodigos.
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Proposta para Culminancia

Os estudantes aplicardo os

conhecimentos adquiridos em um
projeto pratico de simulacdo e/ou
andlise de dados. Cada grupo de
alunos escolhera um tema relacionado
a Fisica e programacdao em Python
(exemplo: simulacdo de fenémenos
naturais, otimizacdo de processo fisico,
analise de dados de experimentos
reais, entre outros) onde 0s alunos
irdo apresentar suas simulagdes e
analises com dados, graficos,

resultados e explicacoes.
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Critérios Avaliativos

- Autonomia, respeito e cooperagao;

- Participacdo, envolvimento, engajamento dos alunos e das alunas;

- Responsabilidade na execucdo das Atividades propostas;




